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From the INTERNATIONAL BUREAU 

PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 

To: 

United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

crystal riaza 2. 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 

Date of mailing (day/month/year) 
21 June 1999(21.06.99) 

International application No. 
PCT/EP98/06966 

Applicant's or agent's file reference 
K 6709 

International filing date (day/month/year) 
04 November 1998 (04.1 1.98) 

Priority date (day/month/year) 

07 November 1997 (07.11.97) 

Applicant 

PICKERT, Detlef et al 


1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
12 May 1999 (12,05.99) 


| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election | X| was 

□ 


was not 


made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 


Th International Bur au of WIPO 

Authorized officer 

34, chemin des Col mbett s 

Jean-Marie McAclams 

1211 G n va 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 

Telephone No.: (41-22)338.83.38 


-yERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAm MEN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
K 6709 PCT 


WEITERES VORGEHEN 


siehe Mitteilung uber die 0 bar sen dung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/06966 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
04/11/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
07/11/1997 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
F01M11/10 


Anmelder 

VOLKSWAGEN AKTIENGESELLSCHAFT et al. 


1 . Dieser international vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde ersteilt und wird dem Anmelder gemaG Artikei 36 ubermitteit. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBHch dieses Deckblatts. 

□ AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspriichen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Ertindung 

V IS s BegrQndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII S Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 


12/05/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 0. 08. 99 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. (+49-89) 2399-0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: (+49-89) 2399-4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 
Salentiny, G 

Tel. Nr. (+49-89) 2399 


I 


J 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/06966 


I. Grundlage des B richts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benefits ais "ursprunglich eingereicht" undsind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 


Patentanspruche, Nr.: 

1-16 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Off enbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 


4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruch 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VMI, Blatt 1) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/^P98/06966 


2. Unteriagen unci Erklarungen 
siehe Beiblatt 


VIII. Bestimmte Bern erkun gen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, istfolgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 2) (Januar 1994) 


i 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/06966 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Nachster Stand der Technik : 

D1: DE-A-32 28 195 (NISSAN MOTOR, 10. Februar 1983) 
Aufqabe : 

Verfahren zur Bestimmung der Motorolviskositat und dadurch auch die Motorolqualitat, 
sowie Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Losung : 

Bestimmung der Viskositat des Motorols aus dem Motorreibmoment sowie der 
Anderung der Motorolviskositat und deren Auswertung mittels der Motordltemperatur 
und dem Motorreibmoment. 

Neuheit : 

Keines der im Recherchenbericht aufgefuhrten Dokumente zeigt eine Bestimmung der 
Motorolviskositat durch Ermittlung vom Motorreibmoment. 

Erfinderische Tatiakeit : 

Der Zusammenhang zwischen dem Motorreibmoment und der Olviskositat ist nicht 
durch die im Recherchenbericht aufgefuhrten Dokumente nahegelegt. 

Anspruch 7 : Verfahren zur Bestimmung der Motorolviskositat einer 

Brennkraftmaschine infolge der Ermittlung vom Motorreibmoment 

Anspruch 1 : Verfahren zur Bestimmung der Motorolqualitat einer 

Brennkraftmaschine durch die Ermittlung von Anderungen in der 
Viskositat in Abhangigkeit vom Motorreibmoment. 

Anspruch 15 : Vorrichtung zur Durchfuhrung der oben angegebenen Verfahren. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 


V 


J 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/06966 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


zu VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Anspruch 1 : 

Die Angabe der Temperatur im kennzeichnenden Teil des Anspruchs ist unklar (Art. 6 
PCT). Es ist aus dem Wortlaut des Anspruchs nicht ersichtlich urn welche Temperatur 
es sich hier handelt. 


Anspruch 5 : 

Die Bezeichhung 'reversibler Temperatur-EinfluB' ist ohne vorangegangene Definition 
und ist somit unklar (Art. 6 PCT). Es ist zudem aus dem Wortlaut des Anspruchs nicht 
ersichtlich urn welche Temperatur es sich hier handelt. 


Anspruch 8 : 

Der in dem Anspruch 8 benutzte Ausdruck der Schatzung des Motorreibmoments ist 
vage und unklar und laBt den Leser uber die Bedeutung der Merkmale des betref- 
fenden Verfahrens im Ungewissen. Dies hat zur Folge, daG die Definition des Gegen- 
stands dieses Anspruchs nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

Anspruch 15 : 

Die Definition der Vorrichtung, insbesondere die allgemeine Definition der 
aufgenommenen Daten sowie der Kennlinien ist zu vage und unklar (Art. 6 PCT). Als 
wesentliches Merkmal der Erfindung gilt die Ermittlung der Daten, die zur Bestimmung 
des Motorreibmoments notig sind sowie Kennlinien, die mittels des Motorreibmoments 
eine Bestimmung der Viskositat erlauben. Da der unabhangige Vorrichtungsanspruch 
diesbezuglich einer Prazisierung bei der Definition der Daten ausweicht, entspricht er 
nicht dem Erfordernis des Artikels 6 PCT in Verbindung mit Regel 6.3 b) PCT, daB 
jeder unabhangige Anspruch alle technischen Merkmale enthalten mu3, die fur die 
Definition der Erfindung wesentlich sind. Die im Oberbegriff des Anspruchs 


Formblatt PCT/BeiblaW409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 


INTERNATlONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 98/06966 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


angegebene Eignung zur Durchfuhrung eines Verfahrens reicht hierbei fur eine 
Prazisierung dieser Daten nicht aus. Des weiteren sind die in der Speichereinheit 
abgelegten Kennlinien als 'zur Bestimmung der Viskositat notwendicf eingestuft. In dem 
Anspruch wird somit versucht, den Gegenstand durch das zu erreichende Ergebnis zu 
definieren; damit wird aber lediglich die zu losende Aufgabe angegeben. Der Anspruch 
entspricht dadurch nicht den Erfordernissen des Artikels 6 PCT, weil der Gegenstand 
des Schutzbegehrens nicht klar definiert ist. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA- April 1997) 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 


3 


Applicant's or agent's file reference 
K6709 

See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 

International application No. 

PCT/EP98/06966 

International filing date {day/month/year) 
04 November 1998 (04.11.98) 

Priority date {day/month/year) 

07 November 1997 (07.1 1.97) 

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
F01M 11/10 

Applicant 

VOLKSWAGEN AKTIENGESELLSCHAFT 


This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


This REPORT consists of a total of 


. sheets, including this cover sheet. 


□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of _ 


sheets. 


3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 


I 


II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

'□ 

VIII 



Date of submission of the demand 

12 May 1999(12.05.99) 

Date of completion of this report 

10 August 1999 (10.08.1999) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 


Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 

PCT/EP98/06966 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages ]^2. , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 


the claims, 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


1-16 


, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 


the drawings, 


sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 


1/2-2/2 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

1 I the claims, Nos. 


I I the drawings, sheets/fig 


2 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 


Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/EP 98/06966 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 

Claims 

2. Citations and explanations 

Closest prior art: 
Dl: DE-A-32 28 195 (NISSAN MOTOR, 10 February 1983) 

Problem: 

To provide a method for determining the viscosity and thus 
the quality of engine oil and a device for carrying out 
the method. 

Solution : 

Determining the viscosity of the engine oil from the 
engine friction torque and the change in engine oil 
viscosity and its evaluation by means of the engine oil 
temperature and the engine friction torque. 

Novelty : 

None of the documents indicated in the search report shows 
a method for determining the viscosity^of engine oil by 
detecting the engine friction torque. 

Inventive step: 

The connection between the engine friction torque and the 
oil viscosity is not obvious from the documents cited in 
the search report. 


1-16 YES 

NO 
YES 


1-16 


NO 


1-16 YES 

NO 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



J 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/EP 98/06966 


Claim 7: Method for determining the engine oil viscosity 
in an internal combustion engine as a result of 
detecting the engine friction torque. 

Claim 1: Method for detecting the engine oil quality in 
an internal combustion engine through detection 
of changes in the viscosity depending on the 
engine friction torque. 


Claim 15: Device for carrying out the aforementioned 
method. 


Form PCT/IPE A/409 (Box V) (January 1994) 



IMINARY EXAMINATION REPORT ]p C 


^ternational application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT T PC T / EP 98/06966 


VIII. Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 


Claim 1: 


The detail in the characterising portion of the claim with 
respect to the temperature is unclear (PCT Art, 6). It is 
not clear from the wording of the claim what temperature 
is meant here. 


Claim 5: 


The designation "reversible temperature influence" was not 
previously defined and is consequently unclear (PCT Art. 
6) . Furthermore, it is not clear from the wording of the 
claim what temperature is meant here. 

Claim 8: 


The expression estimation of engine friction torque used 
in Claim 8 is vague and unclear and leaves the reader 
uncertain as to the meaning of the features of the method 
in question. As a consequence, the definition of the 
subject matter of this claim is not clear (PCT Article 6) . 


Claim 15: 

The definition of the device, in particular the general 
definition of the data recorded and the characteristic 
curve is too vague and unclear (PCT Art. 6). The detection 
of data necessary for determining the engine friction 
torque and characteristic curves which allow the viscosity 
to be determined on the basis of the engine friction 
torque are essential features of the invention. Since the 


Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


^^uernational application No. 
PCT/EP 98/06966 


VIII. Certain observations on the international application 


independent device claim does not provide any precision in 
the definition of these features, it does not meet the 
requirement of PCT Article 6 in conjunction with PCT Rule 
6.3(b) according to which every independent claim must 
contain all of the features which are essential for the 
definition of the invention. Indicating the suitability 
for carrying out the method, as in the preamble of the 
claim, is not sufficient to lend precision to this data. 
Furthermore, the characteristic curves in the tank are 
described as "necessary for determining viscosity" . The 
claim thus attempts to define the subject matter by means 
of the result which is to be achieved; however, this 
merely indicates the problem which is to be solved. 
Consequently, the claim does not meet the requirements of 
PCT Article 6 because the subject matter for which 
protection is sought is not clearly defined. 


Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International Application No. PCT/EP98/06966 


I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn up on the basis of {Substitute sheets which have been 
furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are 
referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since 
they do not contain amendments): 

the description, 

pages 1-9, as originally filed 

the claims, 

Nos. 1-16, as originally filed 

the drawings, sheets/fig. 1/2 - 2/2, as originally filed 

2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 
the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig. 

3. This report has been established as if (some of) the amendments had not been 
made, since they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as 
indicated in the Additional observations below (Rule 

70.2(c) PCT). 

4. Additional observations, if necessary: 


V. Reas ned statement under Article 35(2) with regard to n velty, inventiv step 
or industrial applicability; citations and explanations supp rting such statement 

1 . STATEMENT 

Novelty (N) Claims 1-16 YES 

Claims NO 

Inventive Step (IS) Claims 1 -1 6 YES 

Claims NO 

Industrial Applicability (IA) Claims 1-16 YES 

Claims No 


2. CITATIONS AND EXPLANATIONS 
See supplementary page 

VIII. Specific shortcomings of the International Application 

It has been determined that the International Application contains the following 
shortcomings in form or content: 

See supplementary page 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International application No. PCT/DE98/06966 
Supplementary Page 


Most proximate related art: 

D1: German Patent Application 32 28 195 (Nissan Motor, February 10, 1983) 
Object: 

A method of determining motor oil viscosity and, therefrom, motor oil quality, and a 
device for carrying out the method. 

The object is achieved by: 

Determining the motor oil viscosity from the engine frictional torque and from the change 
in motor oil viscosity and its evaluation using motor oil temperature and engine frictional 
torque. 

Novelty: 

None of the documents mentioned in the search report shows determination of motor oil 
viscosity by determining the engine frictional torque. 

Inventive step: 

The relationship between engine frictional torque and oil viscosity is not obvious from the 
documents mentioned in the search report. 

Claim 7: Method of determining motor oil viscosity of an internal combustion engine as a 
result of determining the engine frictional torque; 

Claim 1 : Method of determining motor oil viscosity of an internal combustion engine by 
determining changes in the viscosity as a function of the engine frictional torque; 

Claim 15: Device for carrying out the above-mentioned method. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International Application No. PCT/DE98/06966 
Supplementary Page 


VIII. Specific notes concerning the International Application 

Claim 1: 

The temperature information is unclear in the characterizing portion of the claim (Art. 6 
PCT). It is not clear from the wording of the claim to which temperature reference made 
is being. 

Claim 5: 

The term "reversible temperature effect" is unclear without a previous definition (Art. 6 
PCT). It also not clear from the wording of the claim to which temperature reference is 
being made. 

Claim 8: 

The term estimate of the engine frictionaf torque used in Claim 8 is unclear and leaves 
the reader wondering about the significance of the features of the respective method. As 
a result, the definition of the object of this claim is not clear (Art. 6 PCT). 

Claim 15: 

The definition of the device, in particular, the general definition of the measured data and 
the characteristic lines is too vague and unclear (Art. 6 PCT). Determining the data that 
are needed for determining the engine frictional torque, such as characteristic curves, 
which allow the viscosity to be determined using the engine frictional torque, are 
essential features of the invention. Since the independent device claim evades a 
precise definition of data in this respect, it does not meet the requirements of Art. 6 PCT 


in conjunction with Rule 6.3 b) PCT, that each independent claim must contain all 
technical features that are essential for the definition of the invention. Suitability for 
carrying out a method, given in the preamble of the claim, is insufficient for precisely 
defining this data. Furthermore, the characteristic curves stored in the memory unit are 
classified as "needed for determining the viscosity." Thus it is attempted, in the claim, to 
define the object through the result to be achieved. Thus, however, only the object to be 
achieved is defined. The claim therefore does not meet the requirements of Art. 6 PCT, 
since the object of the patent application is not clearly defined. 


VERTRAGTOBER DIE INTERNATIONALE ZUSSMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts • 

K 6709 

WEITERES siehe Mitteiiung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/06966 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/11/1998 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

07/11/1997 

Anmelder 

VOLKSWAGEN AKTIENGESELLSCHAFT et al . 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt 3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in def internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokol! nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[ | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

Fyl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. . 


[X| wie vom Anmelder vorgeschtagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 


INTERNATIONAL^RECHERCHENBERICHT ^ rnationa(e s Aachen 

PCT/EP 98/06966 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANWIELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 FOlMll/10 G07C5/00 


Nach der Intemationalen Patent klass if ikat ion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Ktassifikationssystem und K lass if ikationssym bole ) 

IPK 6 G07C F01M G01N 
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(57) Abstract 


The invention relates to a method and device 
for monitoring and/or determining motor oil quality 
by determining the viscosity of the motor oil during 
the operation of internal combustion engines. The 
quality of motor oil is especially used in motor ve- 
hicle technology, for example in order to determine 
maintenance intervals of motor vehicles, especially 
intervals at which the oil is to be changed. Known 
methods require costly measuring techniques and 
are inexact. According to the invention, the quality 
of the motor oil is monitored by determining and 
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of the motor. This method is carried out in a simple 
manner without additional measuring devices and 
with reliable results. Significant changes of the mo- 
tor oil quality can thus be deemed as an indication 
that an oil change is necessary. 

(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Uberwachen und/oder Ermitteln 

von Motordlqualitat durch Bestimmung der Viskositat des Motor61s im Betrieb von Brennkraftmaschinen. Die Qualitat des Motorols 
ist insbesondere in der Fahrzeugtechnik von Bedeutung, zum Beispiel fur die Festlegung von Warnings interv alien von Kraftfahrzeugen, 
insbesondere von Intervallen zum Wechseln des Ols. Bekannte Verfahren sind meBtechnisch aufwendig und ungenau. ErfindungsgemaB 
wird die Qualitat des Motorols durch Ermitteln und Auswerten der Anderungen in der Viskositat des Ols in Abhangigkeit von Temperatur 
und Motorreibmoment Uberwacht. Dieses Verfahren wird ohne zusatzliche MeBvorrichtungen und mit zuverlassigen Ergebnissen in einfacher 
Weise durch gefiihrt. Signifikante Anderungen der Motordlqualitat konnen dann fur eine Anzeige eines Olwechsels herangezogen werden. 
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Verfahr n und V rrichtung zum Ub rwachen und/ d r Ermitteln v n 

M torolqualitat 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Uberwachen und/oder Ermitteln von 
Motorolqualitat durch Bestimmung der Viskositat des Motorols im Betrieb von 
Brennkraftmaschinen. Des weiteren betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur 
Durchfiihrung des Verfahrens. 

Eine Vielzahl bekannter Vorrichtungen, wie beispieisweise Werkzeugmaschinen Oder 
Kraftfahrzeuge, mussen in bestimmten Intervallen gewartet werden, urn einerseits die 
Zuveriassigkeit sicherzustellen und andererseits die Lebensdauer der Vorrichtung zu 
erhohen. Das Motorol des Motors eines Kraftfahrzeugs unterliegt einem Verschleifi und 
mu(J nach dem Erreichen eines bestimmten Verschleifigrades ausgewechseit werden, da 
sonst der Motor wegen unzureichender Schmierung und Kuhlung Schaden nehmen 
wurde. Die Lebensdauer eines Motorols hangt jedoch von vielen Betriebsparametem ab, 
u.a. von Umgebungsfaktoren und der Fahrweise des Fahrers. Da diese nicht 
vorherbestimmbar sind, werden bestimmte Sicherheitsmargen angenommen und der Kfz- 
Hersteller gibt der Einfachheit halber feste Wartungsintervalle und Olwechselintervalle vor, 
die i.a. durch feste Kilometerangaben realisiert werden und die einzuhalten sind, wenn die 
vom Hersteller ubernommene Garantie in Kraft bieiben soil. Dies fuhrt dazu, daft der Kfz- 
Halter oftmals ohne technische Notwendigkeit eine Inspektion oder einen Olwechsel 
vornehmen lalSt, was einen erhebiichen zusatzlichen Kostenfaktor darstellt. Es wurden 
daher bereits fruhzeitig Anstrengungen unternommen, die Olwechselintervalle an den 
tatsachlichen Verschleifl des Motorols anzupassen. 

Beim gattungsgemalien Verfahren kann beispieisweise der Verschmutzungsgrad des 
Motorols in Abhangigkeit vom elektrischen Widerstand, dem Differenzdruck zwischen Auf- 
und Abstromseite des Olfilters, der Lichtdurchlassigkeit oder der chemischen 
Zusammensetzung des Motorols direkt bestimmt werden. Nachteiiig bei diesen direkten 
Melimethoden ist der zusatzliche meRtechnische Aufwand, beispieisweise die 
Notwendigkeit zusatzlicher und spezieller Sensoren etc.. Zusatzlich zu den direkten 
Me&methoden gibt es daher Verfahren, bei denen aus anderweitig bekannten 
B triebsparametern des Motors bzw. des Fahrzeugs auf den Verschleiligrad des Motorols 
riickgeschlossen wird. 
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Die EP 0 174 601 offenbart ein Wamsystem, das den Verschleifi bzw. die Alterung des 
Ols einer Brennkraftmaschine rniSt und zur Anzeige bringt, bzw. ein Warnsignal abgibt. 
Dabei wird aus den Motorparametern Drehzahi, aktueiler Motorbeiastung und 
Oltemperatur eine Aussage uber den Olzustand abgeleitet und ausgegeben. 

Die DE 41 31 969 zeigt eine Schmieroiuberwachungseinrichtung , bei der mittels eines 
speziellen Sensorchips die Olparameter Druck, Temperatur und Viskositat erfafit werden, 
um daraus den Ist-Zustand des Motorols abzuleiten. Dabei wird die Viskositat des 
Motorols durch die Messung der Dielektrizitatskonstanten des Ols bei zwei verschiedenen 
Frequenzen kapazitiv ermitteit. Alternativ kann die Viskositat des Motorols auch uber eine 
Messung der Dampfung von Schallwellen im Motorbi ermitteit werden. 

Die DE 32 28 195 offenbart ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Uberwachung des 
Zeitpunkts des Schmierolwechseis fur einen Kraftfahrzeugmotor. Wesentlicher Schritt des 
Verfahrens ist die Bestimmung des Anteiis an Verunreinigungen im Motoroi, der auf der 
Grundlage von Motorbetriebsbedingungen abgeleitet werden kann, wobei der Grad der 
Verunreinigungen in unmittelbarer Beziehung zu der Viskositat des Motorols steht. 

Nachteiiig bei den bekannten Verfahren ist, dali entweder zusatzliche Sensoren benotigt 
werden oder der Schluli auf den VerschleiBgrad des Motorols aus bekannten 
Betriebsparametern nicht die gewunschte Zuveriassigkeit besitzt und daher aus 
Sicherheitsgrunden das Motorol zu fruh mit der damit verbundenen nachteiiigen 
Kostenbeiastung des Kfz-Halters gewechselt wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu entwickeln, das eine 
einfache und genaue Uberwachung bzw. Ermittlung der Motoroiqualitat eines Kfz-Motors 
ermoglicht. Des weiteren ist es Aufgabe, eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspruche 1 t 7 und 15 gelost. Bevorzugte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali dadurch gelost, dad Anderungen in der Viskositat 
des Ols in Abhangigkeit von Temperatur und Motorreibmoment ermitteit und ausgewertet 
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werden. Das erfindungsgemalie Verfahren ermogiicht ohne zusatzliche MefJinstrumente 
in zuverlassiger Weise die Ermittiung der Viskositatsanderung des Motorols, die ihrerseits 
fur die Uberwachung der Motorolqualitat herangezogen wird. Durch die Kenntnis der 
Motorolqualitat ist ein Oiwechsel nur dann erforderlich, wenn das Motorol tatsachlich 
verschiissen ist. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens wird das Motorreibmoment aus 
der Bestimmung des Anlassermoments abgeleitet. Somit wird eine einfache Bestimmung 
des Motorreibmoments erreicht. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Form der Erfindung wird das Anlalimoment bei Kenntnis 
der Anlassercharakteristik aus der vom Anlasser aufgenommenen elektrischen Leistung 
wahrend des Anlaftvorgangs bestimmt. Dieses Verfahren ist besonders einfach, weii die 
Stromaufnahme im wesentlichen der Batteriebelastung entspricht und somit leicht zu 
ermittein ist. Die Abhangigkeit der Stromaufnahme von der Motorolqualitat ist somit 
einfach zur Qualitatsermittlung bzw. Auswertung der ermitteiten Daten heranzuziehen. 

Vorteilhafterweise wird eine Viskositatsanderung nur berucksichtigt. wenn der Wert (Ist- 
Wert) bei gleicher Temperatur au&erhaib eines Bereichs von -15% bis +50% von einem 
vorgegebenen Viskositatswert liegt. Dadurch wird verhindert, daft bereits leichte 
Schwankungen der Viskositat durch verschiedene Randparamter zu einer Anzeige fur 
einen erforderiichen Oiwechsel fuhren. Es wird sichergestellt, daft lediglich signifikante 
Veranderungen bei der Uberwachung berucksichtigt werden und Folgeaktionen erst zum 
richtigen Zeitpunkt ausgelost werden. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird weiterhin gemafl Anspruch 7 durch ein 
Verfahren zur Bestimmung der Viskositat des Motorols einer Brennkraftmaschine, 
insbesondere nach Anspruch 1, gelost Dadurch, da(i die Viskositat des Motorols aus dem 
Motorreibmoment ermittelt wird, wobei das Motorreibmoment aus in einem 
Motorsteuergerat vorhandenen Daten bestimmt wird, ist auf einfache Weise zu ermittein, 
wann ein Oiwechsel durchgefuhrt werden mud. 

Vorzugsweise werden bei einem Ottomotor die folgenden Motordaten zur Bestimmung 
des Motorreibmoments verwendet: Einspritzzeit und/oder Drosselklappensteilung zur 
Bestimmung des erzeugten Motormoments, ein Signal des Kuppiungsschalters, das 
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anzeigt, ob ein Moment an den Antriebsstrang abgegeben wird, das Lastsignal des 
Generators zur Bestimmung des Generatorantriebsmoments, und Signale uber den 
Betriebszustand etwaiger weiterer direkt vom Motor angetriebener Nebenaggregate. Auf 
diese Weise ist eine zuveriassige Ermittlung der Motoroiqualitat gewahrleistet. 

Bei einem Dieselmotor werden die folgenden Motordaten zur Bestimmung des 
Reibungsmoments verwendet: Ein Signal des Kupplungsschalters, das anzeigt, ob ein 
Moment an den Antriebsstrang abgegeben wird, das Lastsignal des Generators als Mali 
fur die vom Generator erzeugte elektrische Energie, die Motordrehzahl, die 
Einspritzmenge, die Motortemperatur und die Umgebungstemperatur. Dies ermoglicht 
eine zuveriassige Ermittlung der Motoroiqualitat. 

Die Aufgabe wird weiterhin durch ein Verfahren zur Bestimmung der Viskositat des 
Motorols einer Brennkraftmaschine gelost. Dadurch, dafl wahrend des Anlalivorgangs die 
Zeit vom Start bis zum Erreichen der Startabwurfdrehzahl gemessen wird, so daS mit der 
Kenntnis die in dieser Zeit eingespritzten konstanten Kraftstoffmenge aus der 
gemessenen Zeit auf die Grolie des Reibmoments des Motors geschlossen werden kann, 
ist eine zuveriassige und genaue Ermittlung der Motoroiqualitat gewahrleistet. 

Die Aufgabe wird weiterhin erfindungsgemafi durch eine Vonichtung zur Durchfuhrung 
des Verfahrens gelost. Zur Bestimmung der Viskositat weist sie eine Steuereinheit zum 
Bearbeiten und Umformen aufgenommener Daten sowie mindestens eine Speichereinheit 
auf, wobei in der oder jeder Speichereinheit fur die Bestimmung der Viskositat notwendige 
Kennlinien hinterlegt sind. Eine derartige Vorrichtung ermoglicht die Ermittlung der 
Motoroiqualitat in einfacher Weise, da keine zusatzlichen MeBmittel erforderlich sind. 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfmdung ergeben sich aus den Unteranspruchen und 
der Beschreibung. Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind nachfolgend anhand der 
Zeichnungen naher erlautert: 

Fig. 1 zeigt ein Schemabiid der Bestimmung der Olviskositat bei einem 
Dieselmotor, und 

Fig. 2 zeigt ein Schemabiid der Bestimmung der Viskositat aus der vom Anlasser 
aufgenommenen elektrischen Leistung. 
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Das der Fig. 1 zugrundeliegende Berechnungsverfahren basiert auf dem 
Momentengleichgewicht des ausgekuppelten Motors im Leerlauf. In diesem Betriebspunkt 
sind die meisten Grofien konstant, so dali ihr EinfluR auf das erzeugte Motormoment in 
Kennfeldern, vorzugsweise in der Form von Lookup-Tabellen, abgeiegt werden kann. 

Die stationare Momentenbilanz eines Motors lautet: 

M Motor = M Kupplung + M Nebenaggregate * M Reibung + M verdichtung (1 ) 

mit M Nebenaggregate = M Wasserpumpe + M Olpumpe + M Generator! (2) 

falls sonst keine Nebenaggregate angeschlossen sind. 

Unter Leeriaufbedingungen, d.h. ausgekuppelt, gelten die folgenden Gieichungen: 


M Kuppiung = 0 (etwaige Last ist abgetrennt), (3) 

N Motor = konstant => dN/dt = 0 (Leeriaufdrehzahl ist geregeit), (4) 

M wasserpumpe = konstant, (5) 

M Generator = f ( P elektrisch). (6) 

(Generatormoment ist eine Funktion der eiektrischen Leistung) 

M Verdichtung = f ( T Moton T umgebung). (7) 

(Verdichtungsmoment des Motors ist eine Funktion der Motor- und der Umgebungs- 
temperatur) 

M Reibung + M Olpumpe = f ( v 0l. T Motor. T Umgebung )» Und (8) 

M Motor Leertauf = f ( v Oi. T Motor* T Umgebung ) + M Generator = f ( m E )i- (9) 


(das Motormoment im Leeriauf ist eine Funktion der eingespritzten Kraftstoffmenge) 
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daraus ergibt sich fur die Viskositat unter der Annahme der obigen Gleichungen (3) - (9) 
im Leerlaufbetrieb: 


Bezogen auf eine Referenztemperatur T 0 des Ols, die beispieisweise 40°C Oder 100°C 
betragen kann, ergibt sich: 


Dabei wurden die folgenden Definitionen getroffen: 

M = Moment, N = Drehzahl, T = Temperatur, P = Leistung, 
m E = Einspritzmenge, v = Viskositat. 

Die verwendeten Indizes sind seibsterklarend. 

Die Figur 1 zeigt das Blockschaltbild fur diese Berechnung am Beispiel eines 
Dieselmotors. AIs Eingangsgrolien stehen das Generatorlastsignal 1 als MaB fur die vom 
Generator erzeugte elektrische Leistung P e iektr . die Einspritzmenge m E 2, 
Motortemperatur T Motor 3, Umgebungstemperatur T umgebung 4 und Oltemperatur T oi 5, 
sowie das Kuppiungssignal 6, das anzeigt, ob ausgekuppeit ist oder nicht, und die 
Motordrehzahl N 7 zur Verfugung. Uber ein in einer ersten Kenniinieneinheit 8 abgeiegtes 
erstes Kennlinienfeld wird das Generatorlastsignal 1 in das entsprechende 
Generatormoment 10 umgerechnet. In gleicher Weise wird die Einspritzmenge 2 uber ein 
in einer zweiten Kenniinieneinheit 9 abgeiegtes zweites Kennlinienfeld in das 
Leeriaufmoment des Motors M Motor Lee rtauf 1 1 umgerechnet. Durch Differenzbildung der 
beiden so erhaltenen Momente 10 und 11 in einem Subtrahierer 12 ergibt sich das 
gesuchte Reibmoment der Gleichung (9), das eine Funktion der Olviskositat ist. Uber ein 
in einer dritten Kenniinieneinheit 13 abgeiegtes drittes Kennlinienfeld wird daraus unter 
Beriicksichtigung der Motortemperatur 3, der Umgebungstemperatur 4 und der 
Oltemperatur 5, die Olviskositat 14 bezogen auf die Bezugstemperatur entsprechend der 
Gleichungen (10) und (11) bestimmt. Die in den Kennlinieneinheiten 8, 9 und 13 
abgeiegten Kennlinien bzw. Kenniinienfelder sind motorspezifisch und werden empirisch 
bestimmt. Da die Drehzahl des Motors vom Leerlaufregler konstant gehalten wird, braucht 


V Ol - f ( M Motor Leertauf * M Generator. T Motor )* 


(10) 


VOlT0 = f (v 0L . T 0 , /T 0 ) 


(11). 
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sie in den nichtlinearen Kenniinienfunktionen der Kenniinieneinheiten 8, 9, 13 nicht 
berucksichtigt zu werden. Die Motordrehzahl 7 wird in einem Differentiator 15 nach der 
Zeit abgeieitet. Das Motordrehzahldifferential wird zusammen mit dem Kuppiungssignal 6 
in einem logischen "UND"-Gatter 16 zu einem Betriebspunktsignai 17 verknupft. in einem 
weiteren Logikgatter oder Betriebspunktgatter 18 legt das Betriebspunktsignai 17 des 
"Und"-Gatters 16 fest. ob die bestimmte normierte Olviskositat 14 gultig ist oder nicht, d.h. 
ob die Randbedingungen (3) und (4) der Gleichungen (10) und (1 1 ) erfullt sind. 

Das in der Fig. 2 dargestelite Verfahren zur Bestimmung der Olviskositat beruht auf der 
Auswertung der Leistungsbilanz des Anlassvorgangs. Da hier zum einen alle Verbraucher 
weitgehend abgeschaltet sind und der Generator in diesem Drehzahlbereich ohnehin so 
gut wie keine elektrische Energie liefert, kann das Generatormoment genau wie die durch 
die anderen Nebenaggregate (mit Ausnahme der Olpumpe) hervorgerufenen 
Lastmomente in erster Naherung ais bei jedem Startfall gleich angenommen werden, 
wobei gleiche Umgebungsbedingungen vorausgesetzt werden. Das Motorreibmoment und 
die Verdichtungsarbeit konnen ebenfails als Funktionen der Motortemperatur und der Zeit 
angesetzt werden. Da das Motorreibmoment und insbesondere das Antriebsmoment der 
Olpumpe dariiberhinaus wesentlich von der Viskositat des Motorols abhangen, kann diese 
bei einem Startvorgang aus den Abweichungen der Aniasserieistung zu bekannten 
Referenzzustanden bestimmt werden. 

Dargestellt in der Fig. 2 ist ein Anlasser 20, der uber Leitungen 21 und 22 wahrend des 
Anlassvorgangs mit Strom beaufschlagt wird. Der entsprechende Strom und die 
Spannung werden uber entsprechende Me&einheiten A, V bestimmt. Aus diesen Daten 
wird in einer Berechnungseinheit 23 die Aniasserieistung nach 

P Anlasser = Anlasser * I * U (12) 

bestimmt. Das vom Anlasser 20 erzeugte Anlassermoment wirkt auf einen Motor 24. Aus 
der dabei erzeugten Motordrehzahl 25 wird in einer weiteren Berechnungseinheit 26 die 
Beschleunigungsleistung des Motors 24 nach 


P Bes = N * 0 * dN/dt 


(13) 
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berechnet. Die in einem Subtrahierer 27 ermittelte Differenz AP der Antasserleistung und 
der Beschieunigungsieistung ist die gesuchte Reibleistung des Motors, die einem 
Reibmornent entspricht. In einer Kenniinieneinheit 28 wird daraus unter Beriicksichtigung 
der Motortemperatur 29 die Olviskositat 30 uber 

v 0 L = f (AP,T Motor ) (14) 
bestimmt. 

Die verwendeten Bezeichnungen sind wie folgt definiert: 

P = Leistung, r\ = Wirkungsgrad, I = Strom, U = Spannung, 
N = Drehzahl, 0 = Tragheitsmoment, AP = Reibleistung. 

In einer dritten, nicht dargestellten Ausfuhrungsform wird wahrend des Anlassvorgangs 
die Zeit vom Starten bis zum Erreichen der Startabwurfdrehzahl gemessen. Das 
Steuergerat des Motors spritzt wahrend des Starts eine feste Menge Treibstoff ein, bis die 
Startabwurfdrehzahl erreicht ist. Dann schaltet das Steuergerat auf normale 
Leerlaufregelung urn. Der genaue Zeitpunkt des Umschaltens hangt von der 
Momentenbilanz des Motors in der Startphase ab. Da der Verlauf des erzeugten Moments 
sich aus der Kraftstoffmenge ergibt und bekannt ist, kann aus der Zeit bis zum Erreichen 
der Startabwurfdrehzahl auf die GroRe des Verlustmoments, d.h. des Reibmoments des 
Motors, geschlossen werden. In Abhangigkeit von der Zusatzlast kann damit aus 
Referenzversuchen auf die Viskositat des Motorols geschlossen werden. Als Signal aus 
dem Motorsteuergerat kann fur diese Messung das w Status-Bit-Motor-Nor^nalbet^ieb ,, 
verwendet werden. Dieses Bit ist in der Startphase "0 W und wird bei Erreichen der 
Startabwurfdrehzahl auf "1" gesetzt. Die Startabwurfdrehzahl liegt ublicherweise bei 1200 
U/min. 
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B EZUGSZEICH EN LISTE 


1 Generatorlastsignal 

2 Einspritzmenge 

3 Motortemperatur 

4 Umgebungstemperatur 

5 Oltemperatur 

6 Kupplungssignal 

7 Motordrehzahl 

8 erste Kennlinieneinheit 

9 zweite Kennlinieneinheit 

1 0 Generatormoment 

1 1 Motorieerlaufmoment 

12 Subtrahierer 

1 3 dritte Kennlinieneinheit 

14 Olviskositat 

15 Differentierer 

16 UND-Gatter 

1 7 Betriebspunktsignal 

1 8 Betriebspunkt-Gatter 

20 Anlasser 

21 Leitung 

22 Leitung 

23 Berechnungseinheit 

24 Motor 

25 Motordrehzahl 

26 Berechnungseinheit 

27 Subtrahierer 

28 Kennlinieneinheit 

29 Motortemperatur 

30 Olviskositat 


WO 99/24699 


PCT/EP98/06966 


- 10- 

PATENTANSPRUCHE 


1 . Verfahren zum Gberwachen und/oder Ermittein der Motorolqualitat durch Bestimmung 
der Viskositat des Motorols im Betrieb von Brennkraftmaschinen, insbesondere 
Fahrzeugmaschinen, dadurch gekennzeichnet, daft Anderungen in der Viskositat 
des Sis in Abhangigkeit von Temperatur und Motorreibmoment ermitteit und 
ausgewertet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das Reibmoment des 
Motors aus der Bestimmung des Anlassermoments abgeleitet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daft das 
Anlassermoment bei Kenntnis der Anlassercharakteristik aus der vom Anlasser 
aufgenommenen elektrischen Leistung wahrend des Anlalivorgangs bestimmt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, daft das Reibmoment des 
Motors aus der aufgenommenen Motorbeschleunigungsieistung abgeleitet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der reversible 
Temperatur-Einfluft beriicksichtigt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daft eine Viskositatsanderung 
lediglich dann beriicksichtigt wird. wenn der Wert (Ist-Wert) bei gleicher Temperatur 
aulierhalb eines Bereichs von -15% bis -50% von einem vorgegebenen 
Viskositatswert liegt. 

7. Verfahren zur Bestimmung der Viskositat des Motorols einer Brennkraftmaschine, 
dadurch gek nnzeichnet, daft 

die Viskositat des Motorols aus dem Motorreibmoment ermitteit wird. 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dalJ die Viskositat des 
Motorois aus einer Schatzung des Motorreibmoments abgeleitet wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Motorreibmoment aus im Motorsteuergerat vorhandenen Motordaten bestimmt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft bei einem Ottomotor die 
folgenden Motordaten zur Bestimmung des Motorreibmoments verwendet werden: 

- Einspritzzeit und/oder Drosselklappenstellung zur Bestimmung des erzeugten 
Motormoments, 

- ein Signal, das anzeigt, ob ein Moment an den Antriebsstrang abgegeben wird, 

- das Lastsignal des Generators zur Bestimmung des Generatorantriebsmoments, 

- und Signale uber den Betriebszustand etwaiger weiterer direkt vom Motor 
angetriebener Nebenaggregate. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dad bei einem Dieselmotor 
die folgenden Motordaten zur Bestimmung des Reibungsmoments verwendet werden: 

ein Signal, das anzeigt, ob ein Moment an den Antriebsstrang abgegeben wird, das 
Lastsignai des Generators ais Mali fur die vom Generator erzeugte eiektrische 
Energie, 

die Motordrehzahl, 

die Einspritzmenge, 

die Motortemperatur, und 

die Umgebungstemperatur. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 11 , dadurch gekennzeichnet, dad das 
Reibmoment des Motors aus der Bestimmung des Aniassermoments und der 
aufgenommenen Motorbeschleunigungsleistung abgeleitet wird. 


13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gek nnzeichnet, daft das Anlassermoment 
sich bei Kenntnis der Anlassercharakteristik aus der vom Aniasser aufgenommenen 
elektrischen Leistung wahrend des Anlassvorgangs bestimmen laftt. 


WO 99/24699 


PCT/EP98/06966 


- 12- 

14. Verfahren zur Bestimmung der Viskositat des Motorols einer Brennkraftmaschine 
nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft wahrend des Vorgangs des 
Anlassens die Zeit vom Start bis zum Erreichen der Startabwurfdrehzahl gemessen 
wird, so daS mit der Kenntnis der in dieser Zeit eingespritzten konstanten 
Kraftstoffmenge aus der gemessenen Zeit auch die GroBe des Reibmoments des 
Motors geschlossen werden kann. 

15. Vorrichtung zur Durchfuhrung der Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Vorrichtung eine Steuereinheit zum Bearbeiten 
und Umformen aufgenommener Daten sowie mindestens eine Speichereinheit 
aufweist, wobei in der oder jeder Speichereinheit zur Bestimmung der Viskositat 
notwendige Kenniinien abgeiegt sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daft die Kenniinien in 
Form von Lookup-Tabellen abgeiegt sind. 
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